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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
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FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
4 4 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
-200 ‘C = Vx<-100 'C 0,013°C Eurgmgt €g 112011
-100°C= Vx<0°C 0,017 °C GU/dgl/neg on the
Simulacion 28(;C°CS <V)1;;<228<;§c 8’8?5) g Indicadores de temperatura de sensor Tempiar{;%ig?:c;;ators
oro | gearcode | IS EIAERE S Al it R
P 850 °C < V<1200 °C 0,080 °C 9 ' Electrical Simulation
1200 °Cs Wx<1 500 °C 0,10 °C and Measurement
1500 °C= Wx=<1820°C 031°C version 2.0
-200 °C < Vx< 100 °C 0010°C Eé’r ‘Z”fft conz
-100°C < Vx<0°C 0,018 °'C Lg 723”76;‘5" on tfe
Simulacion 280C°CS <V)l;;<2280§c g-gs; % Simuladores de temperatura de sensor Tempei;z‘[/‘ieﬁgjcators
. < , . . - o i
| gk | mecipne 00TC | Dy | Mete oo kst | T uitonty
P 850 C < Wx<1200 C 0,054 :C 9 : Electrical Simulation
1200 EC < x<1500 nC 0,099n C and Measurement
1500°C= x<1820°C 031°C version 2.0
nst tos d dicion de tensic Euramet cg 15 2015
. L o nstrumentos de medicion de tension, Guidelines on the
DE14 Tensmg glectnca Zgén\y j |L/X<<12§§ovv o’g%id' AO/VX‘; ?’822 9 r\r/]V Voltimetros, Multimetros hasta 4 %2 Calibrador Multifuncion Calibration of Digital
<. < Vxs 0055 7% Vx+016m digitos Multimeters
version 3.
10mV s Vxs300 mV
(20 Hz < f< 100 kH2z) 0,042 % Vx+ 26 uVv
Euramet cg 15 2015
030V< <3V o . . L
Tensién eléctrica 45 3Hz < ;S 1)(()o3kHz) 0,087 % Vx-011mV Instrumentos de medicion de tension, Guidelines on the
DE13 CA Voltimetros, Multimetros hasta 4 ¥ Calibrador Multifuncion Calibration of Digital
A ( 3 VH< l/);f 30%_\( ) 0,009 % Vix- 0,52 mV digitos Multimeters
45 Hzs 7=10 KAz version 3.
300V< Vxs1000V 0,046 % Vx+015V
(45 Hz < f< 5 kHz)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C il\\‘\\\i/‘//’ ‘ )
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?I VoA NS gu‘!ﬂuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.
09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
00Q=<Wx=<1Q 0,0014Q
10< Wxs100Q 0,013 % Vx+1,4 mQ )
100 Q < Vx'< 3 KQ 0,012% Vx+ 1.9 MO . Euramet cg 15: 2015
3kQ < Wx<30kQ 0,012 % Vx+16 mQ Instrumentos para medicion de Calibrador Multifuncion Guidelines on the
DE12 Resistencia 30 kQ < Vx<0,3MQ 0,015% Vx-0,5Q resistencia, resistencia, Multimetros, Multimetro diaital 6 ¥ dicitos Calibration of Digital
0.3MQ < Vx=3 MO 0,02 % Vx-15Q Ohmetros, hasta 4 ¥ digitos 9 =g Multimeters
3MQO< Vx=<30MQ 0,14 % Vx- 3.5 kQ P
30 MQ < Vx= 300 MQ 0.69 % Vx- 016 MQ version 3.
300 MQ < Vixs 500 MQ 3.7 % Vx-92MQ
Euramet cg 15 2015
Corriente eléctrica X 0 KA SVVX SzggnAA 8,8115 Zé KX * 8,83% Hﬁ Instrumentos con medicion de corriente, Guidelines on the
mA < Vixs m , 5 Vix+ 0, H . . . . . . , .
DE8 cc 02 A< Vxs2 A 0,017 % Vx+ 5.2 PA amperimetros, Mlu.ltlmetros hasta 4 72 Calibrador Multifuncion Cal/brat/qn of Digital
2A< Vx<20A 0,058 % Vx- 0,8 mA digitos Multimeters
version 3.
0,030 MA s Ix<2 mA 0,08 % Vix+ 0,41 A Euramet cg 15: 2015
Corriente eléctrica A < Vics A Instrumentos con medicion de corriente, Guidelines on the
DE7 CA 2MA< VX<200m 0,1% Vx+ 0,001 A amperimetros, Multimetros hasta 4 % Calibrador Multifuncion Calibration of Digital
o 200 MA < Vx<20 A . digitos Multimeters
(20 Hz = f< 2 kHz) 0.13% Vx+0.13mMA version 3.
_ o 0A= IKx<10A 1,0 % Vx+15 pA Calibrador multifuncion Linea guida per la
DES8 Corriente electrica 10A < Vx<20A 0.4 % Vx+60 mA Pinzas amperimétricas Calibrador multifuncion + Bobina faratura d pinze
cc 20 A< Vx<1000 A 0.58 % Vx+ 22 mA Multiplicador amperomelriche
B e o ultipuicadora SIT/Tec-014/06. Revo
(58 ﬁzﬁ sV;)‘(:gg ﬁz) 0,35 % Vx+57 mA Calibrador multifuncion
Linea guida per la
Corriente eléctrica 10A< x<20A 5 . o taratura di pinze
DE7 CA. A< A 0'38 % Vx+ 0.054 A Pinzas ampenmetrlcas Calibrador multifuncion + Bobina amperomel‘f/'che
20 A< Wx<1000 ° R Multiplicadora SIT/Tec-014,/06. Revo
(50 Hz < < 60 H2) 0.587% Vx+0.02A P

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

*1AAC

W,
SN

jacw ‘ 'ONAC

Ty

PN ORGANISMO NACIONAL DE
At ACREDITACIGN DE COLOMEIA



9t

ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
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FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
5 5 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Tension eléctrica omV s Vx<100 mV 0,058 % Vx+6,8 uVv Calibradores Multifuncion hasta 5 %2
DE14 01V< W=10V 0,0028 % Vx+91uV digitos. Multimetro digital 6 ¥z digitos
CcC. 10V< W21V 0,0061% Vx-0,31uV Calibradores de proceso Procedimiento EL-010
para la calibracion de
Calibradores Multifuncion hasta 5 %2 calibradores
DE12 Resistencia 0Q= Ixs11kQ 0,013 % Vx+ 3,7 mQ digitos. Multimetro digital 6 %2 digitos multifuncion,
Calibradores de proceso Edicion Digital 1, CEM:
Centro Esparnol de
; et Calibradores Multifuncion hasta 5 2 Metrologia
DES8 Corriente electrica 0 pA = Vx50 mA 0,11 % Vx+ 0,23 A digitos. Multimetro digital 6 %2 digitos
CC Calibradores de proceso
. b omV < Vx<100 mV 0,004 3% Vx+4,6 uv . :
DE14 Tension electrica 1oomV< Wxs10V 0,0027 % Vx+9.4 UV Fuentes de tensllon en corriente Multimetro digital 6 ¥ digitos
CcC. 10 V < Vx<1000 V 0,004 8 % Vx- 019 mV continua
Procedimiento EL-023
0 WA < Vx<100 LA 0,054 % Vx+0,033 WA para la cahbracu"ap de
01mA< Vxs1mA 0,062 % Vix+ 0,026 pA fuentes de tension e
Corriente slactri 1mA< Wx<10 mA 0,084 % Vx- 0,20 pA Fuentes de Intensidad ot intensidad en C.C.
orriente eléctrica 10 MA < Vx< 100 mA 0,062 % Vix+2 YA uentes de intensidad en corriente . - o g Centro Espafiol de
DES8 ceC 01A< Vi<0dA 0.065 % Vx- 1.4 UA continua Multimetro digital 6 ¥ digitos Metrologia, CEM,
04A< Vxs1A 0,003 % Vx- 0,11 mA edicion o
1A< x<3A 0,17 % Vx- 087 mA
3A< Wx<10A 0,048 % Vx- 0,63 mA
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\\i//‘/: (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?IAA -t i%\ﬂﬁff gmsuNuuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.
09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
omV s Vxs100 mV o
(10 Hz = 7= 300 kH2) 0,062 % Vx+58 pVv
Tension electrica 100 mV< Wx<10V o . . . . . L
DE13 CA (10 Hz < £< 300 kH2) 011 % Vx+29 uVv Fuentes de tension en corriente alterna Multimetro digital 6 ¥z digitos
10V< Wx<1000V o
(45 Hz < = 100 KH2) 0.005% Vx+ 49 mV
0,030 MA = Vx<01mA ° Procedimiento EL-024
5 0,17 % Vx+ 0,068 PA
(20 Hz < f< 2 kH2) para la calibracion de
01mA< Vix<1mA N . fuentes de tension e
(20 Hz < £< 2 kH2) 0157% Vx+ 0,090 pA intensidad en CA.
LA < Vi< 10 mA Centro Espanol de
- 0,25 % Vx-0,9 uA Metrologia, CEM,
; P (20 Hz = fs 2 kHz) ; ; ;
DE7 Corriente eléctrica Fuentes de intensidad en corriente Multimetro digital 6 % digitos Edicion digital 1
CA < alterna

10 MA < Vx<100 mA 015 % Vx+ 8.0 UA

(20 Hz < < 2 kH2) 15 7% 9H
100 mMA < Vx<330 mA ° _

(20 Hz < £= 2 kH2) 036% Vx-02mA
0.33A< <10 A o _
(40 Hz < F< 1kH2) 0.25% Vx-03 mA

Pagina 5 de 19
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
4 2 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
1mg 0,0012mg
2mg 0,0012 mg
DG1 Masa 5mg 0,0012mg Pesas Clase OIML
10 mg 0,001 2 mg Es, Fi, F2, My
20 mg 0,001 4 Mg
50 mg 0,001 4 mg
100 mg 0,0015mg Pesas Clase OIML
DG1 Masa 200 mg 0,001 6 mg £ Fi o Mi M
500 mg 0,001 6 mg 2. F1, F2, My, M2,
19 0,002 7mg
29 0,003 6 mg .
59 0,005 5 mg Pesas Patron
DG1 Masa 109 0,008 5 mg Pesas Clase OIML Clase OIML E1, 1mg a 200 g
Zg g 0,00829 6 mg Ez Fi1, F2, My, M2, M3 Clase OIML Ez, 1mg a2 kg
, m
ooy 0041 Mg Clase OIML Fy, 1mg a 5 kg NTC 18482007
2009 0,094 mg Clase OIML F, 10 kg Pesas de clases OIML
50049 0,72 mg Clase OIML My, 5 kg a 20 k E1 Ez, F1, F2, My, M, Mg,
1kg 1,3 mg Pesas Clase OIML 5Hg 9 H e e
DG1 Masa > kg 29mg Fi Fo My Mo M My, M1z, M2
5 kg 43mg Bha T 2 s Equipos de pesaje Parte 1: Requisitos
DG M 10 kg 17 mg Pesas Clase OIML 319.d-1ug metrologicos y
! asa 20 kg 86 mg Fa My, Ma, M3 220 g, d=10 g técnicos.
610 g, d=1mg Anexo C Numerales 5,
6100 g, d=1 mg 6,12, 13y B4.
22kg,d=0,1g
34 kg, d=0,1g
600 kg, d=20 g
Masa 500 kg 18g Pesas Clase OIML
Mz, M3

Pagina 6 de 19
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.
09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
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FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
5 2 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
NTC 1848:2007
1mgsm<5mg 0,001 7 mg Pesas Patron Pesas de clases OIML
5mg < m< 500 mg 0,0011mg Clase OIML E;, 1mga200g Ey Es Fu. Fa, My, Ma, Ms
500 Mg s m<20g 0,001 5 Mg Clase OIML Ez, 1 mg a 2 kg ' 'M 'M‘ M T
20g<m<50g 0,012 mg Clase OIML Fi, 1mg a 2 kg Bart v F;Z' ?'?t
50g<m<100g 0,033 Mg Clase OIML M, 5 kg a 20 kg arte 1 requisitos
100g<m<220g 0,064 mg Equipos de pesaje metrlololglcos y
220g<m<610g 0.14 mg . 31g;d=1pug técnicos
DG1 Masa 610g<m<1000g 0,62 mg Pesas no Normalizadas 220 g; d=10 ug Anexo C.
1000g=<m<2000g 11mg 610 g, d=1 mg .
2000g==m<61009g 2,5mg 6 10|(2 g:dd=1 mg Measurement Good
6100g</m<10000(g 3.5mg 22 kg, d=0.19g Practice Guide No. 71
10 000 g < /M< 32000 (g 10 mg 34 kg;d=0,1g The Meas remem; Zf
32 kg < m< 500 kg 179 600 kg; d=20 g. urer
500 kg<ms1t 0.32 kg 2000 kg; d=200 g Mass and Weight NPL
2004,
GUIA SIM MWG7/cg-
. 01/v.00, 2009
0g<m=31g 1,9x107 funcligf]tz;lr':qnineenrt]ct)or?(;j guggsrfja'?igs con: Pesas Patron Guia para calibracion
DG1 Masa 1a<m ;220 2'0 < 107 d20001m ' Clase OIML E;, 1 mga200g de los instrumentos
319 < g , d_> c’) o1 m 9 Clase OIML Ez, 1mga 2009 para pesar de
S 9 funcionamiento no
automatico
-30°Cst<0°C 0,76 °C . ASTM E2847 - 21
g . . Fuentes radiantes
Termomeﬁria de 180(;(:5 <t;<122 oC"C 8;‘31 E ' o Cavidades de Cuerpo negro St?gdggibtgzéygzgd
Dl4 .rafdlaa(.)n 250°C < £< 650 'C 13°C Termometros de radiacion o] Cu:)e\lrf)so nrigarci tlpcrany)olato. Accuracy Verification
(infrarrojos) 650 °C < £< 1000 °'C 2.4°C ' eH(o 341)“ of Wideband Infrared
1000°C 39°C +10.9 Thermometers
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C \l\\\i//‘/: 0
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?I VoA i?‘;\\\mﬁ gu‘!ﬂuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
5 5 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
. .y Equipo de pesaje
Aparatos.volumetr!cols a piston 314; d=1pg /SO 8655-6:2022
1pL s V<i1opdL 0,004 2 L Pipetas a Piston 220 g; d=10 ug ot
Piston-operated
= 10 L < V<100 L 0,014 pL iaté 210 g; d=0,1 mg ;
Pequenos Ly L 3 Buretas a Piston 5 d volumetric apparatus
DF6 volumenes 100 L= V<1m 0,033 M Dilutores 109 ) =} mg Part 6: Gravimetric
1mL < V<10 mL 0.23 L : _6100g,d-1mg thods for th
(hasta5 L) 10 mL < V<100 mL 0,000 29 ML Dispensadores Termémetro digital, d=0,01 °C metnoas jorthe
100 mL < V<200 mL 0,002 4 mL Dosificadores Termometro d=0,1°C. determination of
| Jeringas Higrometro d=0,1 % hr measurement error.
Barometros d=0,1 hPa
o1mL=s V<1imL 1,4 UL Equipo de pesaje
Pequefios 1mL= V<10 mL 1.4 pL 319; d=1ug o
DF6 volgmenes 10 mL = V<100 mL 23l Recipientes Volumétricos 220 g; d=10 ug Gutla tecbr.]llzla Zobre
100 mL < V< 200 mL 4,9 4L Probetas 210 g;d=0,1 mg ~ lrazabludad e
(hasta5 L) 200 mL < V< 500 mL 0,054 mL Balones 610 g; d-1 mg incertidumbre en la
500mLs V5L 0,061 mL M 6100 g: d=1 mg calibracion de
atraces ? L
6100 g; d=10 mg recipientes
) Buretas ka: d- L.
Medianos Pipetas ~ 34Kg,0-01g9g . volumétricos por el
DF7 volumenes s5L< Vs<10L 0,29 mL Picnometros Terrpl_ome’tro digital, d-0,01°C método gravimetrico:
ermometro d-=0,1°C. i
(5L<V<5000L) Higrometro d-0.1% hr CENAM, México, 2016.
Barometros d=0,1 hPa
Pequenos Recipientes volumétricos metalicos
DF6 volumenes 2LsVs5L 0,17 mL P ) '
(Serafines)
(hasta 5 L)
Equipo de pesaje Guia técnica sobre
6100 g; d=1mg trazabilidad e
6 100 g; d=10 mg incertidumbre en la
34 kg;d=0,1g calibracion de
Medianos - " . Termometro digital, d=0,01°C recipientes
. Recipientes volumétricos metalicos. ] . o
DF7 volumenes 5L< V=z25L 0,39 mL (Serafines) termometro d=0,1 °C. volumeétricos por el
(5LsV<5000L) Higrometro d=0,1 % hr metodo gravimétrico:
Barometro d=0,1 hPa CENAM, México, 2016.
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.
09-LAC-008

ACREDITACION ISO/IEC 170252017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
5 < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Guia Técnica de
Densimetros Trazabilidad e
Aerometro Equipos de pesaie Incertidumbre para la
600 kg/m? < D< 1000 kg/m? 0,13 kg/m? Hidrometro 21op “deo F1)m Y Calibracion de
DG3 Densidad 1000 kg/m?® < D=1600 kg/m?3 0,16 kg/m? Alcoholimetro 9c=0.1mg Densimetros de
3 3 3 ] Termometro digital, -
1600 kg/m>< D<2 000 kg/m 0,26 kg/m Lactodensimetro . Inmersion
. d=0,01°C —
Sacarimetro (Hidrometros) por el
Densimetros de alcohol Método de Cuckow
CENAM 2016 rev 01.
DKDR6 1
Calibration of Pressure
- Barometros Manometro de presion absoluta Gauges.
DC8 Presion 553 hPa < p=1170 hPa 11Pa Exactitud 2 0,03 % de la lectura Exactitud 0,03 % de la lectura Edlition 3/2014 Revision
3
Se excluye numeral 8,5
-70 kPa = p< -12,5 kPa 6,9 Pa Vacuometros Manovacudmetros digitales,
(-20 inHg =< p< -50 inH 20) (0,028 inH 20) Manovacudémetros Manometros digitales,
. - . DKDR6 1
-12,5 kPa s p<-2,5kPa 1,7 Pa Transductores de presion con indicador Barometro , ,
. . s : . o Calibration of Pressure
. (-50 inH 20 < p< -10 inH 20) (6,8 x 10 3inH 20) (vacio) Exactitud 0,02 % de la escala o
DG8 Presion . ) . Gauges. Edition 372014
-2,5 kPa < p<-0,25 kPa 0,67 Pa Manometros diferenciales completa Revision
(-10inH 20 = p< -1inH 20) (2,7 x 10 3inH 20) Transductores de presion diferencial Balanzas de Presion Se excluve num3eral 8
-0,25 kPa < p< 0 kPa 0,12 Pa con indicador digitales y analogicos Balanzas de Peso muerto Y 5
(-1inH 20 < p< 0 inH 20) (4,8 x10 3 inH 20) Exactitud = 0,02 % de escala completa | Exactitud 0,006 5 % de la lectura
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA SAS. - CONAMET SAS.
09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogota D.C., Colombia
5 5 INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
o kPa = p< 0,25 kPa 0,12 Pa
(0inH 20 < p<1inH 20) (4,8 x 10 4 inH 20)
0,25 kPa< p= 2,5 kPa 0,67 Pa
(1inH 20 < p<10inH 20) (2,7 x10 3 inH 20) . Manovacudmetros digitales,
Manovacuometros . .
2,5 kPa< ps12,5kPa 1,7 Pa ) Manometros digitales, DKDR6 1
! . . Manometros . , ,
(10 inH 20 < p< 50 inH 20) (6,8 x 10 3inH 20) . L Barometro Calibration of Pressure
Transductores de presion con indicador . o
. 12,5 kPa < p <104 kPa 4.4 Pa . ) : Clases de exactitud 0,02 % de la Gauges.
DG8 Presion . . ) . Manometros diferenciales . .
(50 inH 2 O < p= 15 psi) (6,4 X 10  psi) o . escala completa Edition 372014 Revision
Transductores de presion diferencial .
104 kPa < p < 207 kPa 6.4 Pa con indicador Balanzas de Presion 3
(15 psi < p s 30 psi) (9,3 X 10 “ psi) Exactitud > 0.02 % de escala completa Balanzas de Peso muerto Se excluye numeral 8,5
207 kPa < p< 0,7 MPa 0,041 kPa o ° P Exactitud 0,006 5 % de la lectura
(30 psi < p <100 psi) (5,9 X 10 4 psi)
0,7 MPa< p= 3,5 MPa 0,17 kPa
(100 psi < p = 500 psi) (0,025 psi)
. Manovacudmetros digitales,
Manometros Mandmetros digitales, | DKDRO1
Transductores de presion Barometro Calibration of Pressure
DG8 Presion 3.5 MPa< p<6,9MPa 0.49 kPa Manometros diferenciales Exactitud 0,02 % de la escala Gauges.
(500 psi < p <1000 psi) (0,071 psi) Transductores de presion diferencial completa Edlition 3/2014 Revision
con indicador Balanzas de Presion 3
i 9 B P
Exactitud 2 0,02 % de escala completa Exacﬁtlﬁgzg% gg 5e°/<',$?qull;elgcotura Se excluye numeral 85
6.9 MPa < ps35MPa 0.71 kPa Manovacuémetros digitales
(1000 psi < p< 5000 psi) (0,10 psi) Manometros digitagles, '  DKDRG1
35 MP? < p<70MPa ‘ 3,0 kPq Manometros Barometro Calibration of Pressure
DG8 Presion (5 000 psi< p =10 000 psi) (0.44 psi) Transductores de presion con indicador Exactitud 0,05 % de la escala o Gauges. L
70 MPa < p <140 MPa 10 kPa Exactitud = 0,02 % de escala completa completa - Edition 3/2014 Revision
(10 000 psi < p < 20 000 psi) (1,5 psi) R P 5 Falanz(ajs %e Presion X 3
140 MPa < p = 280 MPa 11 kPa aanzas de Feso muerto Se excluve numeral 8
(20 000 psi < p < 40 000 ps) (16 psi) Exactitud 0,0065 % de la lectura Yy 5
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N Euramet cg 3,
P P oL " 5 Balanzas de Presion 5 orosic Guideline on the
< < +
DGS Presion 345kPa < ps 6.9 a 0,007 7 % Lec OL(6)232 a alanza' Qe peso muerto alanzas de Presion Calibration of Pressure
(50 psi < p <1000 psi) 0,000 58 X10™°m Presion generada. Balanza de Peso Muerto Balances
Area efectiva
version 2.1 (02/2025)
- Euramet cg 3,
6,9 MPa < p=<140 MPa 0,003 2 % Lec + 0,33 kPa BaEl;:rlggzc?: S:szr(rerfﬁ;to Balanzas de Presion Guideline or the
.. , < p< , % +0, i ,
bG8 Presion (1000 psi < p <20 000 psi) 0,000 47 X10°m? Presion generada. Balanza de Peso Muerto Ca//bragggsggessure
Area efectiva
version 2.1 (02/2025)
Conjunto indicador-sensor
Termometros digitales /analogicos de
Termécn(q)gifgst ?j%ietéfecélggnoglrggcaos con Punto de Hielo MSL Technical guide 1
sensor tioo RTD Termometro con sensor PRT con The Ice point
Dl2 Temperatura o°C 0,01°C . >ortip - resolucion 0,0001°C . , '
Termometros dlg!tales /analogicos con Termometro con termopar con version 3 july 2019,
sensor tipo termopar resolucion 0.01°C Method 1.
Termometros digitales /analogicos y '
ambientales con sonda, termometros
de lectura directa, Dataloggers
g . . Conjunto indicador-sensor
:88 g : ;: :58 CC: 8’8‘111 g Termodmetros digitales /analogicos de
f__’ 5 GC'< < :3 “C 0‘01; “C contacto de lectura directa Termometro con sensor PRT con NT VVS 1031994
03°C . z‘_< 100 °C o 607 5°C Termometros digita.les /analogicos con resolucion 0,0001°C Thermometers,
Dl2 Temperatura 100 'C = t<250°C 0,015 °C . FEiEar pe XL - U STTETEE con termf)par con | contact, direct reading:
3 c 3 Termometros digitales /analogicos con resolucion 0,01 °C : :
250 eC 3 Felbn oC 01056 ,C sensor tipo termopar Baro liquido et
%60005 f tt<<1920000 CC 06049°CC Termometros digitales /analogicos y Bloque de Calibracion.
9 N '200 "C 1‘727°C ambientales con sonda, termometros
' de lectura directa, Dataloggers
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\i//‘/: (\
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Procedimiento
especifico de
. . . Termohigrometros digitales /analogicos | Termometro con sensor PRT con temperatgra PET 04
4°C=st<25°C 013°C . . . para la calibracion de
. . . Termodmetro de contacto de lectura resolucion 0,0001°C .
Dl2 Temperatura 25°C=<t<50°C 0,12 °C . . ) " termometros
. . directa, termometros ambientales, Camara climatica temperatura .
50 °C 0,12°C . = ambientales. Rev. 08
Dataloggers con circulacion forzada
2025-09-29
Procedimiento interno
validado
. Punto de Hielo MSL Technical guide 1
Termometros de liquido en vidrio de Termometro con sensor PRT con The Ice point,
Di2 Temperatura oC 0,01°C . . © 1ay - resolucion 0,0001°C 1e fce point,
inmersion parcial e inmersion total. . version 3 july 2019,
Termometro con termopar con
! . Method 1.
resolucion 0,01 °C
-80°C=t<-30°C 0,038 °C Termometro con sensor PRT con
-30°C<¢t<0°C 0,038 °C . - L resolucion 0,0001°C NT VVS 102:1994
Dl2 Temperatura 0°Cst<100°C 0,0078°C Termomgtros d.e “ql.“do en.\,”d”o de Termometro con termopar con Thermometers, liquid
. . . inmersion parcial e inmersion total. - . RS
100 ‘C< <250 °C 0,027 °C resolucion 0,01 °C ln glass: Calibration.
250°C<¢<300°C 0,073 °C Bano liquido
Guia técnica sobre
Higrometro digital con sensor trazabilidad e
Higrometros digitales /analogicos capacitivo con resolucion 0,01 % incertidumbre en la
. 5 - - Higrografos hr calibracion de
L sltmeelacllielanya 10% hr< fr< 95 % hr 15 % hr Termohigrometros digitales /analogicos Psicrometro patron higrometros de
Termohigrografos Camara climatica humedad con humedad relativa,
circulacion forzada. CENAM, revision 03,
2013,
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NTC 1848:2007
Pesas de clases OIML
DG1 Masa 500 kg 18g Pesas Clase OIML M2y M; Ei B2 Fu, Fo, My, M2, M3, My,
. Mi—z, M2—3
Pesas patron Parte 1: Requisitos
Clase OIML F1, 1mgas5kg © L Requisito:
metrologicos y técnicos
Clase OIML My, 1 g a 20 kg
. Anexo C Numerales 5, 6,
2 t en pesas patron. 12,13y B4
Equipos de Pesaje ' __3_/ o
< 600 kg; d=20 g
DG1 Masa 32 kg = m <500 kg 569 Pesas no normalizadas 5000 ka' d=0 & K Measurement Good
500 kg < /m <2 000 kg 0,53 kg g S K9 Practice
Guide No. 71
The Measurement of Mass
and Weijght NPL 2004
Instrumentos de pesaje de
1mgsms<21g9g 1,7 x10°® funcionamiento no automatico con: .
21g<ms61g 2,8 x10° d20,0001mg Pesas Patron
' ' ' § ' Clase OIMLEz, 1 mga2x2kg Guia SIM MWG7/cg-
619<m=31g 6,8 x 107 d20,0001mg
1g< m=220g 4.6 % 107 d2 0,001 mg Clase OIML F1, 1mg a2 x 10 kg 01/Vv.00, 2009
3 ' : ' Clase OIML My, 5 kg a 20 kg Guia para calibracion de
DG1 Masa 220g<m=<520g 6,6 x 107 d=0,01mg . .
_ 2t en pesas patron de 20 kg los instrumentos para
520g<m=s5kg 4,7 x 107 dz=0,1mg . :
. Clase OIML M;, pesar de funcionamiento
5kg< ms26kg 1,6 x 10 dz1mg . "
" 35t en pesas patron de 500 kg no automatico
26 kg < m=<34 kg 3.3x10 d21mg
) Clase OIML Mg,
34 kg < m=60 kg 1,7 x 105 dzo01g
d=1g
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Instrumentos de pesaje de Pesas Patrén
60 kg < m =150 kg 31x10% funcionamiento no automatico con: Guia SIM MWG7/cg-
§ Clase OIML F1, 1mg a2x10 kg
150 kg < m < 600 kg 2,8 x107° dz5g 01/Vv.00, 2009
] Clase OIML My, 5 kg a 20 kg . ) 9
600 kg < m=<1000 kg 9,1x 105 dz20g . Guia para calibracion de
DG1 Masa _ 2t en pesas patron de 20 kg .
1000 kg < ms 5000 kg 1,1x10™ d201kg Clase OIML M los instrumentos para
5000kg<m=10t 1,0 x 104 dz05kg o pesar de funcionamiento
) 35t en pesas patron de 500 kg "
10t<m=40t 1,9 x 10 dz1kg no automatico
Clase OIML Mg,
dz5Kkg
Pesas Patron Guia SIM MWG7/cg-
Instrumentos de pesaje de Clase OIML My, 5 kg a 20 kg 01/Vv.00, 2009
e Masa 40t<m=70t 2,7 x10% funcionamiento no automatico con: 2 t en pesas patron de Guia para calibracion de
70t<m=s100t 2,8 x10* d=10kg 20 kg Clase OIML My, los instrumentos para
d=>10kg 35t en pesas patron de 500 kg pesar de funcionamiento
Clase OIML Mg, no automatico
Caracterlzgaon de Termometro con sensor RTD
medios . .
T d=0,001°Cy Procedimiento para la
isotérmicos en . . .
temperatura Termometro con termopar Calibracion de Autoclaves
DI6 nperatur 100 °C < £< 180 °C 0.27°C Autoclaves d-=0,01"C PC-006.
(exactitud conjunto . . .
o Termometros dataloggers con | Indecopi. Segunda Edicion
sensor indicador, L
) RTDy - diciembre 2008
homogeneidad y Termonar d-0.01 °C
estabilidad) para=o.
Caracterizacion de . Guia tecnica sobre
) Termometro con sensor RTD .
medios . . . . trazabilidad e
o -80°C=t<-30°C 0,087 °C - -, _ . d=0,001°Cy . .
isotérmicos en . . . Banos termostaticos, banos maria con . incertidumbre de las
-30°C=st<o0°C 0,012°C . . - . . Termometro con termopar L
temperatura . . . recirculacion, banos con recirculacion . mediciones en la
DI6 . . 0°Cst<100°C 0,013°C ~ . ~ d=0,01°C TR
(exactitud conjunto . . . Banos liquidos, bafios con bloque de . caracterizacion térmica de
o 100 ‘C = f<250°C 0,034 °C - Termometros dataloggers con -
sensor indicador, . . . compensacion. banos y hornos de
) 250°C=<¢<300°C 0,056 °C RTDy
homogeneidad y . temperatura controlada.
. Termopar d=0,01°C N
estabilidad) Cenam, México, 2012
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S -80°C=t<-30°C 0,053°C .
Caracterizacion de 30°C<t<0°C 0,055 °C Termomig’;;”,ée;sor RO | furameT catibration
isotérmicos en 0 C < [<100 C 0.051 ,C Medios Isotermos Termometro con termopar dee No. 13
DI6 temperatura 100°C=t<250°C 0,066 "C Termorreactores d-0.01°C Version 4.0 (09/2017)
(exactitud conjunto 250 °C < £<660°C 0.083°C Bloques calibradores de temperatura Termometros (’:latalo ers con Guicelines on the
sensor indicador, 660 °C < £< 900 °C 0,099 'C 9 P ' 99 Calibration of Temperature
homogeneidad y 00°C=<t<1200°C 0,55°C RTDy Block Calibrators
estabilidad) 9 =<1 55 Termopar d=0,01°C
1200 °C 1,1°C
Caracterizacion de Termometro con sensor RTD EURAMET Calibration
~ medios -80°C=<t<-30°C 015°C Medios Isotermos d=0,001°Cy Guide No. 20
isotermicos en -30°Cst<0°C 013°C . C o Termometro con termopar Version 5.0 (09/2017),
temperatura . . . Estufas, camaras climaticas, neveras, . C
Dl6 h ’ 0°'C=st<100°C 0,046 °C . d=0,01°C Guidelines on the
(exactitud conjunto X . . incubadoras, congeladores, muflas, . L
sensor indicador, 100 ‘C< <250 °C 0,074°C homos Termometros dataloggers con | Calibration of Temperature
homogeneidad y 250 ‘C < t<500°C 0,12°C ' RTDy and/or Humidity
estabilidad) Termopar d=0,01°C Controlled Enclosures
Caracterizacion de Termometro con sensor RTD Procedimiento especifico
medios . . . d=0,001°C de temperatura PET 0
oSS 500 °C s £< 660 °C 0.18°C , y peraiura P 99
. . . . Termometro con termopar para la caracterizacion de
DI6 temperatura 660 °C = t< 900 °C 021°C Medios Isotermos d=0,01°C medios isotermos
(exactitud conjunto 900 ‘C < t<1200°C 3,5°C Muflas, Hornos. ) ' ’
sensor indicador, 1200°C 39°C Termometros dataloggers con Rev. 04 2023-11-21,
homogeneidad y ' RTDy Procedimiento interno
estabilidad) Termopar. d=0,01°C validado
OIML R 148-1 numeral 5.1
OIML R148-2 numeral 1
Non-invasive non-
Manovacuometros digitales, automated
Presion 0 hPa = p< 400 hPa 19 Pa Esfigmomandmetros no invasivos Manometros sphygmomanometers
(0 mMmmHg = p < 300 MmHQ) (0,214 mmHg) automaticos y no automaticos Exactitud 0,02 % de la escala Edlition 2020
completa
OIML R 149-1 numeral 5-1
OIML R149-2 numeral 1
Non-invasive autormated
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sphygmomanometers
Edlition 2020
(-1_67 iﬁ—? s iEZaO) (0 1?)5inplj 0) Vacuometros
9.91INAg = p<-5 2 ' 2 Manovacuometros Manovacudmetros digitales, DKD-R 6-1
-12,5 kPa < p< -2,5 kPa 1,7 Pa - - . . ) )
. . s Transductores de presion con indicador Manometros digitales, Calibration of Pressure
.. (-50 inH:0 < p< -10 inH20) (6,8 x 10 3inH 20) ; )
DG8 Presion (vacio) Barometro Gauges.
-2,5 kPa < p<-0,25 kPa 0,67 Pa , ) . . o . .y
. ) T Manometros diferenciales Exactitud 0,02 % de la escala Edition 3/2014 Revision 3
(-10 iNH20 = p< -1inH20) (2,7 x10 3inH 20) o .
Transductores de presion diferencial completa Se excluye numeral 8.5
-0,25 kPa s p< 0 kPa 0,12 Pa con indicador
(-1inH20 < p< 0inH20) (4,8 x10 “4inH 20)
0 kPa < p< 0,25 kPa 0,12 Pa
(0inH 20 < p<1inH 20) (4,8 x10 “4inH 20)
9,25 kPa s p< 2,5 kPa 0,67 Pa Manovacuometros.Manometrps Manovacuémetros digitales, DKD-PR 6-1
(1inH 20 < p< 10 inH 20) (2,7 x10 3 inH 20) Transductores de presion con indicador . . . )
. . : Manometros digitales, Calibration of Pressure
., 2,5 kPa s ps12,5 kPa 2,2 Pa Manometros diferenciales ,
DG8 Presion ; . s o . Barémetro Gauges.
(10 inH 20 = p=< 50 inH 20) (8,8 x 10 3inH 20) Transductores de presion diferencial . o - L
L Exactitud 0,02 % de la escala Edlition 372014 Revision 3
12,5 kPa < p< 207 kPa 21 Pa con indicador completa Se excluve numeral 8
(50 inH 20 < p = 30 psi) (3,0 x 10 3 psi) Exactitud = 0,1 % de escala completa P y 5
207 kPa < p= 3,5 Mpa 0,44 kPa
(30 psi < p = 500 psi) (0,064 psi)
Manome’Fr’os - Manovacudmetros digitales, DKD-R 6-1
Transductores de presion con indicador . . . )
. . : Manometros digitales, Calibration of Pressure
. 35MPa< p<7Mpa 0,50 kPa Manometros diferenciales ,
DG8 Presion (500 psi < p <1000 psi) (0,073 psi) Transductores de presion diferencial Barometro Gauges.
500 psi<p= P 073P con indﬁcador Exactitud 0,02 % de la escala Edlition 3/2014 Revision 3
Exactitud = 0,1 % de escala completa completa Se excluye numeral 85
Manovacuometros digitales, DKD-R 6-1
Manometros Manometros digitales, Calibration of Pressure
., 7 MPa < ps 35 MPa 3.8 kPa g o .
Presion (1 000 psi < p< 5 000 psi) (0.55 ps) Transductores de presion con indicador Barometro Gauges.
pst<p= P 95 P Exactitud = 0,1 % de escala completa Exactitud 0,02 % de la escala Edition 372014 Revision 3
completa Se excluye numeral 8.5
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Manovacuometros digitales, DKD-R 6-1
35 MPa < p < 70 MPa 17 kPa Manometros Mandmetros digitales, Calibration of Pressure
DG8 Presion ( ogo .i < p<_1o 000 osi) (2 £ psi) Transductores de presion con indicador Barometro Gauges.
5 pst<ps= P 5P Exactitud 2 0,1 % de escala completa Exactitud 0,02 % de la escala Edlition 372014 Revision 3
completa Se excluye numeral 8.5
Conjunto indicador-sensor
, ) B Termometros digitales /angloglcos de Termoémetro con RTD con
-30°Cst<0o°C 0,042 °C contacto de lectura directa resolucién 0.001 °C
0°'C=st<100°C 0,033 °C Termometros digitales /analogicos con ) ! y
. . . ; Termometro con termopar con
100 °C= t<250°C 0,041°C sensor tipo RTD o . NT VVS 1031994
. . . - - - resolucion 0,01 °C
DI2 Temperatura 250 °'C = <660 °C 0,082°C Termometros digitales /analogicos con : Thermometers, contact,
g 5 5 . Termometros dataloggers con - ey -
660 ‘C =< £< 900 'C 0,15°C sensor tipo termopar . . direct reading. calibration.
g z : . o - RTD con resolucion 0,01 °C
900 °C<t<1200°C 16°C Termodmetros digitales /analogicos y - =
: g . Blogues de Calibracion
1200 °C 22°C ambientales con sonda, ~ . =
. - Baro de recirculacion
Termometros de lectura directa,
Dataloggers
Procedimiento especifico
. . . Termohigrometros digitales /analogicos | Termometro con sensor PRT con de tempergtura .PET 04
9'Cst<20°C 018°C . ., . para la calibracion de
. . . Termometro de contacto de lectura resolucion 0,001 °C . )
Dl2 Temperatura 20°C<t<50°C 0,18 °C . o termometros ambientales.
. . directa, Camara climatica temperatura
50°C 0,23°C . . . y Rev. 08 2025-09-29
Termometros ambientales, Dataloggers con circulacion forzada -~ )
Procedimiento interno
validado
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SEDE |SITIO
: ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Material de Referencia
1,0 yS/cm 0,63 uS/cm Certificado:
2,0 uS/cm 0,45 PS/cm 1,0 uS/cm
5,0 uS/cm 0,46 pS/cm 2,0 US/cm PC 022
10 uS/cm 0,37 HS/cm 5,0 uS/cm Procedimiento para la
o 100 pS/cm 2,2 uS/cm Medidores de conductividad 10 pS/cm calibracion de
DB2 Conductividad p ;
1000 uS/cm 52 pS/cm Conductivimetros 100 uS/cm conductimetros,
1414 uS/cm 5.2 uS/cm 1000 pS/cm Inacal Perd, Junio 2023
10 mS/cm 22 YS/cm 1414 uS/cm segunda Edicion.
100 mS/cm 0,31 mS/cm 10 mS/cm
200 mS/cm 0,54 mS/cm 100 mS/cm
200 mS/cm
Material de Referencia
2pH 0,020 pH Certificado de Procedimiento QU 003
. 4 pH 0,011 pH . . 2 pH para la calibracion de pH
DB3 hij(:éegnecr:gl_d;_' 7 pH 0,011 pH Medldg;etzrc]{gg)ﬂé;;rtizggadores 4 pH metros. CEM, edicion
10 pH 0,011 pH 7 pH digital 1,
12 pH 0,025 pH 10 pH NIPO: 706-08-007-9.
12 pH
Notas:
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Nota 1: La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura *A" con una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95 %.
Nota 2.: Las siguientes son las convenciones de notacion reportado en el alcance de medicion.
t:Valor de temperatura grados Celsius en el intervalo de medicion.

m corresponde al valor de carga aplicada al instrumento de pesaje o al valor de la masa a calibrar.
hr. Valor de humedad relativa en el intervalo de medicion.
p.corresponde a la presion nominal del instrumento de presion bajo calibracion.
pH: corresponde al valor de pH seleccionado para la calibracion.

: corresponde al valor de conductividad seleccionado para la calibracion.
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D:corresponde al valor de densidad seleccionado para la calibracion.

Vi corresponde al volumen nominal del instrumento volumeétrico bajo calibracion. Segun el documento normativo ISO 8655-6 para aparatos volumeétricos a pistdn se calibra el 10%, 50% y 100 % de
volumen nominal, ejemplo para pipetas de Vn de 1 pL los puntos de calibracion son 0,1 L, 0,5 pL y 1uL.

d: corresponde a la division de escala.

r: corresponde a la resolucion.

R: corresponde a la carga aplicada

Vx = valor aplicado en unidades del mensurando.

£ frecuencia

Lec= valor nominal de lectura.

Nota 3: Para medios isotermos, pH, conductividad y presion, se entiende que las mismas instalaciones del laboratorio (Conamet) son aceptadas como un sitio de calibracion.

Nota 4: Para la magnitud de conductividad electrolitica se manejan valores nominales reportando la variacion de los MRC (materiales de referencia certificados) determinada en un estudio de estabilidad
del material.

Nota 5: En la magnitud de masa para la calibracion de instrumentos de pesaje las incertidumbres sin unidades son incertidumbres relativas referidas a la carga aplicada.
Nota 6: La calibracion de equipos de pesaje con pesas E1 solo podra ser realizada en las instalaciones de Conamet para sus propios equipos de pesaje.
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